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INFOGRAFIK• Nic sesuatu organisma boleh
berubah-ubah mengikut
perubahan morfologi organisma
tersebut. Contohnya, rama-rama
yang melakukan metamorfosis
dalam kitar hayatnya
mempunyai nic yang berbeza
bagi setiap peringkat hidup.
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https://youtu.be/J57yEvoG94o
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9.1

K O M U N I T I D A N  

E K O S I S T E M

Tekan Link di bawah untuk

video interaktif

Ekosistem

VIDEO

https://youtu.be/J57yEvoG94o


DefinisiHabitat ialah persekitaran
atau tempat tinggal semula
jadi sesuatu organisma

Spesies ialah sekumpulan
organisma yang serupa, boleh
saling membiak dan 
menghasilkan anak

Populasi ialah sekumpulan
organisma yang sama spesies
dan hidup di habitat yang 
sama

Komuniti ialah semua populasi
organisma daripada spesies yang 
berlainan yang hidup dalam satu
habitat serta saling berinteraksi
antara satu sama lain

Ekosistem ialah beberapa komuniti
yang tinggal bersama dalam satu
habitat, saling berinteraksi antara
satu sama lain termasuk dengan
komponen bukan hidup (abiosis) 
seperti air, udara dan tanah

Nic ialah peranan sesuatu
organisma dalam ekosistem yang 
merangkumi tingkah laku serta
interaksinya dengan komponen
biosis dan abiosis di persekitaran
habitatnya
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• Nic sesuatu organisma boleh
berubah-ubah mengikut
perubahan morfologi organisma
tersebut. Contohnya, rama-rama
yang melakukan metamorfosis
dalam kitar hayatnya
mempunyai nic yang berbeza
bagi setiap peringkat hidup.

INFO



DALAM EKOSISTEM

Komponen Abiosis

• Nilai pH tanah sangat
mempengaruhi taburan organisma di 
dalam sesuatu habitat. Kebanyakan
organisma sesuai hidup dalam
keadaan pH neutral atau hampir
neutral. 
• Tanah merupakan habitat bagi
beratus-ratus juta cacing serta
mikroorganisma seperti bakteria, 
kulat dan protozoa

• Suhu persekitaran
mempengaruhi aktiviti fisiologi
tumbuhan dan haiwan.
• Perubahan suhu yang kecil akan
menurunkan kadar metabolisme
kerana semua enzim yang 
memangkin tindak balas fisiologi
sangat sensitif terhadap
perubahan suhu.

• Topografi ialah ciri fizikal
muka bumi yang 
merangkumi altitud, 
kecerunan dan aspek
• Topografi menentukan
kelembapan, suhu, dan 
keamatan cahaya di dalam
ekosistem.

• Kelembapan udara, iaitu
kuantiti wap air dalam udara
mempengaruhi taburan
organisma di dalam sesuatu
habitat. 
• Lebih banyak organisma
mendiami kawasan yang 
berkelembapan tinggi.

• Iklim mikro merujuk kepada
keadaan iklim bagi satu
kawasan kecil yang berbeza
daripada kawasan di 
sekitarnya.
• Iklim mikro mungkin berlaku
di bawah batu atau di bawah
rimbunan pohon besar dalam
kanopi hutan.

• Keamatan cahaya dan 
tempoh masa cahaya
matahari memancar di 
sesebuah kawasan sangat
mempengaruhi taburan
organisma terutamanya
tumbuh-tumbuhan yang 
menjalankan fotosintesis. 
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Jenis
Nutrisi
Nutrisi ialah
cara
organisma
memperoleh
nutrien dan 
tenaga
daripada
makanan yang 
dimakan untuk
proses hidup

Autotrof

Heterotrof

• Fotoautotrof ialah organisma yang 
mensintesis sebatian organik daripada
karbon dioksida dan tenaga cahaya. 
• Fotoautotrof dapat mensintesiskan
makanan sendiri melalui proses fotosintesis

• Kemoautotrof merangkumi beberapa jenis bakteria yang 
mensintesis sebatian organik tanpa menggunakan cahaya. 
• Kemoautotrof memperoleh tenaga melalui pengoksidaan
bahan tak organik seperti hidrogen sulfida dan ammonia 
melalui kemosintesis.

• Saprotrof ialah organisma saprofit yang memperoleh
nutrien daripada bahan organik yang mati dan mereput. 
• Pencernaan dilakukan di luar badan organisma sebelum
nutrien diserap ke dalam badan. 

• Organisma yang memakan bahan organik pepejal yang 
kemudian mencernakannya dan diserap ke dalam badan. 
• Manusia dan hampir semua jenis haiwan ialah holozoik.

• Parasit ialah organisma yang menyerap nutrien daripada
perumah. Sebagai contohnya, kutu dan cacing pita yang 
menyerap nutrien daripada perumah iaitu manusia. 

• Autotrof
Autos = sendiri
Trophos = makan
• Heterotrof
Heteros = yang lain 
Trophos = makan

INFO



Komponen
Biosis 
Mengikut
Aras Trof
Komponen biosis terdiri
daripada organisma yang 
memerlukan tenaga
untuk menjalankan
proses hidup

PENGELUAR
Autotrof yang mensintesis
bahan organik daripada bahan
tak organik
• Pengeluar terdiri daripada
tumbuhan hijau yang 
mensintesis glukosa daripada
air dan gas karbon dioksida
dengan bantuan tenaga
daripada cahaya matahari

PENGGUNA PRIMER 
Herbivor yang memperoleh
tenaga dengan makan pengeluar

PENGGUNA SEKUNDER 
Karnivor yang makan pengguna
primer atau omnivor yang makan
pengguna primer dan pengeluar

PENGGUNA TERTIER
Karnivor yang makan pengguna 
sekunder

PENGURAI
Mikroorganisma yang mengurai
bahan buangan serta organisma
yang mati atau reput kepada
bahan organik yang lebih
ringkas seperti gas karbon
dioksida dan ammonia

Aras trof pertama

Aras trof kedua

Aras trof ketiga

Aras trof keempat

Dalam rantai makanan: 
• Dimulai dengan pengeluar dan 
diakhiri dengan pengguna sekunder
atau pengguna tertier
• Organisma akan makan organisma
daripada araf trof sebelumnya. 
• Tenaga dipindahkan dari
organisma yang dimakan kepada
organisma yang memakannya. 
• Organisma yang makan organisma
lain mendapat tenaga daripada tisu
badan organisma yang dimakan. 
Tenaga ini dipindahkan kepada
organisma apabila makanan dicerna
dan diasimilasikan untuk
membentuk tisu baharu.



Siratan
makanan
Satu siratan makanan: 
• Menggambarkan hubungan
pemakanan dalam sesebuah
komuniti. 
• Terbentuk daripada beberapa
rantai makanan
• Organisma dalam semua rantai
makanan saling bersandaran
antara satu sama lain dalam
aspek pemakanan. 
• Dimulakan oleh pengeluar
yang berfotosintesis dan 
menukarkan tenaga cahaya
daripada matahari kepada
tenaga kimia dalam bentuk
makanan yang disimpan di 
dalam organ akar, buah, batang
atau daun.



Piramid Ekologi
• Rantai makanan dan siratan makanan

menggambarkan hubungan pemakanan antara

organisma.

• Apabila satu organisma makan organisma lain, 

berlaku pemindahan tenaga.

• Dalam suatu interaksi pemakanan, apabila aras

trof meningkat, bilangan individu, biojisim dan 

jumlah tenaga yang terkandung dalam setiap

individu bagi setiap aras trof akan berubah. 

• Kesemua faktor tersebut boleh digambarkan

dalam bentuk piramid ekologi yang terdiri

daripada piramid bilangan, piramid biojisim dan 

piramid tenaga.



• Bahagian paling bawah mempunyai bilangan yang 

paling besar dan merupakan aras trof pertama

yang mewakili bilangan pengeluar. 

• Bahagian piramid seterusnya merupakan aras trof

kedua, ketiga dan keempat yang mewakili bilangan

pengguna primer, pengguna sekunder dan pengguna

tertier. 

• Semakin tinggi ke bahagian atas piramid, semakin

kurang bilangan organisma dalam setiap aras dan 

semakin besar saiz organisma. 

Piramid Bilangan



• Piramid ini juga menggambarkan biojisim yang 

boleh dibekalkan kepada organisma dalam aras trof

berikutnya.

• Contohnya, jumlah biojisim pengeluar yang boleh

dimakan oleh pengguna primer adalah lebih tinggi

daripada biojisim pengguna primer dalam ekosistem.

• Begitu juga dengan jumlah biojisim pengguna

sekunder adalah lebih rendah daripada pengguna

primer.

• Semakin tinggi ke bahagian atas piramid, semakin

kurang jumlah biojisim per unit kawasan.

Piramid Biojisim



• Sumber tenaga dalam

ekosistem ialah tenaga

cahaya dari matahari yang 

diserap oleh tumbuhan hijau

untuk menjalankan

fotosintesis dan 

menukarkannya kepada

tenaga kimia.

• Tenaga akan dipindahkan

ke aras trof berikutnya

apabila pengguna primer 

makan tumbuhan pengeluar.

• Tenaga yang ada dalam

molekul makanan mungkin

disimpan dalam tisu badan, 

atau dipindahkan ke

persekitaran dalam bentuk

kumuhan seperti air kencing, 

atau disingkirkan melalui

tinja. Piramid Tenaga

• Apabila molekul makanan diuraikan

untuk proses respirasi dan tindak

balas lain, sesetengah tenaga

dibebaskan ke persekitaran melalui

haba. Hanya sebahagian kecil sahaja

tenaga dalam makanan ditukarkan

kepada tenaga yang disimpan dalam

tisu badan sebagai penambahan

biojisim organisma tersebut.

• Hanya 10% tenaga dipindahkan ke

aras trof berikutnya. 

• 90% tenaga hilang ke persekitaran

melalui haba, proses hidup, 

perkumuhan dan penyahtinjaan.

• Oleh itu organisma yang berada

pada aras trof yang lebih rendah

mempunyai kandungan tenaga

tersedia yang lebih banyak

berbanding organisma pada aras

trof yang lebih tinggi.



Jenis Interaksi antara
Komponen Biosis
Sebagai manusia, kita hidup dalam sebuah komuniti. Setiap ahli dalam komuniti tersebut hidup saling

memerlukan antara satu sama lain. Begitu juga dengan haiwan dan tumbuhan yang saling berinteraksi dalam

sebuah ekosistem dengan pelbagai cara. Terdapat beberapa jenis interaksi yang utama, iaitu saprofitisme, 

simbiosis, pemangsaan dan persaingan. Terdapat dua jenis persaingan, iaitu persaingan intraspesies dan 

persaingan interspesies. Persaingan intraspesies berlaku antara organisma yang sama spesies. Persaingan

interspesies pula berlaku antara organisma yang berlainan spesies.



Saprofitisme Simbiosis Pemangsaan Persaingan

Saprofitisme
merupakan interaksi

organisma yang 
mendapat makanan

daripada bahan
organik mati. 

Simbiosis berlaku
apabila spesies
berlainan hidup

bersama dan 
berinteraksi antara

satu sama lain. 

Interaksi yang 
melibatkan satu

organisma
(pemangsa) yang 

makan organisma lain 
(mangsa).

Persaingan berlaku 
apabila organisma 
dalam satu habitat 

bersaing untuk 
mendapatkan 

keperluan asas.

Mutualisme Komensalisme Parasitisme Interspesies

Intraspesies

Spesis berlainan

Spesis sama

Jenis Interaksi antara 
Komponen Biosis

UNTUNG UNTUNG UNTUNG UNTUNGTAK DAPAT 
APA

MUDARAT



Ekosistem Paya
Bakau



Komponen
Abiosis



Komponen
Biosis



Ciri Penyesuaian Pokok Bakau







Pengkolonian dan Sesaran











Kepentingan 
Ekosistem Paya 
Bakau
• Zon Perlindungan

• Sumber Perikanan

• Sumber Perhutanan

• Sumber Makanan Dan Ubat-

ubatan







9.2

E K O L O G I  P O P U L A S I

Tekan Link di bawah untuk

video interaktif

Ekosistem

VIDEO

https://youtu.be/J57yEvoG94o


Suhu
• Suhu optimum bagi pertumbuhan

tumbuhan adalah antara 25 oC

hingga 30 oC.

• Suhu yang tinggi dapat

menyebabkan enzim ternyahasli. 

Proses biokimia dalam tumbuhan

akan terganggu, dan; 

➢ merencat pertumbuhan tumbuhan. 

➢ meningkatkan kadar sejatan air 

secara transpirasi. 

➢ menurunkan kadar fotosintesis.

• Suhu yang rendah akan

mengurangkan aktiviti enzim. Hal ini

akan memperlahankan tindak balas

biokimia. 

Air
• Air diperlukan untuk aktiviti enzim, fotosintesis serta

pengangkutan dan sokongan dalam tumbuhan herba. 

• Kawasan yang kering seperti gurun dan kawasan tundra 

seperti di kutub mempunyai taburan populasi serta

kepadatan tumbuhan yang rendah. 

Cahaya
• Cahaya sangat penting untuk proses fotosintesis. 

• Kawasan yang kurang menerima cahaya mempunyai

bilangan tumbuhan yang sedikit.

Faktor yang mempengaruhi

taburan populasi tumbuhan

dan haiwan
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pH Tanah
• pH tanah penting untuk

penyerapan nutrien oleh 

akar. 

• pH tanah yang terlalu

berasid atau beralkali akan

menyebabkan penyerapan

nutrien oleh tumbuhan

menjadi rendah. 

• Pertumbuhan pokok akan

terjejas kerana kekurangan

nutrien.

Garam Mineral
• Kandungan garam memberikan

kesan terhadap penyerapan air 

secara osmosis oleh akar. 

• Kandungan garam yang tinggi di 

dalam tanah menyebabkan

tumbuhan kehilangan air melalui

osmosis. 

• Mineral diperlukan untuk

menghasilkan protein, enzim, 

nukleotida, vitamin dan sebatian

lain. 

• Contohnya, fosforus digunakan

untuk membentuk fosfolipid (dalam

pembentukan membran sel).
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Faktor yang 

mempengaruhi

taburan populasi

tumbuhan dan 

haiwan



Faktor yang mempengaruhi taburan populasi tumbuhan dan haiwan



Corak taburan populasi



Anggaran
Saiz Populasi
Organisma
• Dua faktor yang penting

untuk kajian dalam ekologi

populasi ialah saiz

populasi dan kepadatan

populasi.



Saiz populasi: Bilangan organisma yang terdapat di 
dalam sesebuah populasi. 
Kepadatan populasi: Bilangan individu sesuatu spesies
per unit keluasan habitat. 
Saiz populasi di sesebuah kawasan boleh dianggar
melalui teknik persampelan rawak apabila suatu
kawasan yang diselidiki adalah besar dan data sukar
untuk diperoleh bagi seluruh kawasan yang dikaji. 
Sampel yang mewakili kawasan tersebut diambil untuk
memberikan anggaran yang lebih kurang tepat
tentang kelimpahan dan corak taburan organisma
tertentu yang menduduki kawasan tersebut. 

Anggaran  
Saiz Populasi  
Organisma



Teknik persampelan kuadrat
• Teknik persampelan kuadrat menganggarkan saiz

populasi tumbuhan daratan atau haiwan yang tidak
aktif atau bergerak dengan amat perlahan. 

• Bilangan organisma di dalam kawasan kuadrat
merupakan sampel yang mewakili keseluruhan
kawasan yang dikaji. 

• Data yang diperoleh daripada semua kuadrat boleh
digunakan untuk menganggarkan populasi
kawasan kajian. 



Kuadrat
• Kuadrat ialah struktur rangka berbentuk segi empat
• sama yang diperbuat daripada kayu, besi atau plastik. 
• Kuadrat biasanya dipecahkan kepada beberapa

bahagian yang sama besar untuk menganggarkan
peratus litupan sesuatu spesies. 

• Saiz kuadrat bergantung kepada
a. jenis dan saiz organisma, 
b. keluasan kawasan, taburan serta
c. kepadatan tumbuhan yang hendak dikaji. 
• Sebagai contohnya, kuadrat 1 meter persegi sesuai

untuk menganggarkan populasi tumbuhan di padang
sekolah.





Kaedah Tangkap-tanda-
lepas-tangkap  Semula
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